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 ماه فروردین  ۲۰ |دوپینگ  |  هم(وازدد ۳)فصل  فیزیک 

 
x صورتبه  SIنوسانگر در    یک  ۀحرکت هماهنگ ساد  ۀمعادل  -1 / cos t


=0 07

6
 ین در مورد حرکت ا  ینه است. کدام گز  

 است؟  نادرستنوسانگر  

t  ۀلحظ ( در 1 s=  .شودیم  یشینهبار ب ین نخست ینوسانگر برا  ی تند 3

t  ۀلحظ ( در 2 s=  و مثبت است. یشینهشتاب نوسانگر ب 6

t  ۀلحظ ( در 3 s=  است.  مثبت ،وارد بر نوسانگر یروین 7

t  ۀلحظ ( در 4 s=10 است. ی منف  ،متحرک ۀتکان 

باز. اگر  کندینوسان محول مبدأ،    cm1۲به طول    یخطپاره  ی رو  یمتحرک  -۲ از مکان   یدو عبور متوال  یزمان  ۀ حداقل 

x cm= 1برابر    3+
75

t  ۀباشد، سرعت متحرک در لحظ  یهثان   / s=0 )متحرک در مبدأ    است؟متر بر ثانیه  چند    03

xزمان در مکان  A=  قرار دارد.(  +

/(  3 3(  2 ( صفر 1 1 5 4  )/ 1 5 2 

t  ۀ. در لحظکندیم یخط نوسان را طبار طول پاره  ۲۴۰  یقهدر هر دق  ینوسانگر  -۳ s=
5

12
mنوسانگر    ین شتاب ا  

s
−

2
48 

) است؟متر سانتینوسان چند    ۀاست. دامن ) =2 10 

1 )20 2 )40 3 )30 4 )60 

نوسانگر   -۴ زمان  ـ  مکان  جرم    ینمودار  معادل  kg۲به  اگر  است.  شکل  در    ینا  یروی ن  ۀمطابق  صورت  به  SIنوسانگر 

F / x= − 20  است؟متر بر مربع ثانیه چند    t2تا   t1 ی زمان  ۀنوسانگر در باز  ین متوسط اباشد، شتاب   18

1  )/− 1 2 

2  )/+ 1 2 

3  )/− 2 4 

4  )/+ 2 4 

نوسان   یه ثان  ۳/۰تناوب    ۀبدون اصطکاک با دور  یسطح افق  یک  ی بسته شده و رو  kبا ثابت    یفنر به    mبه جرم    یجسم  -5

. ثابت فنر چند نیوتون کندیم   ییر تغ یهثان 1/۰تناوب آن  ۀدور  یم، گرم به آن اضافه کن  ۷۰۰به جرم   ی ا. اگر وزنهکندیم 

) بر متر است؟  ) =2 10 

1 )30 2 )300 3 )40 4 )400 

 

 

 

 

 



2  صفحه  
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Nبا ثابت    یفنر  یبه انتها  یگرم   6۰۰  ۀوزن  یک  -6 

m
215  کندیبدون اصطکاک نوسان م   یسطح افق  یک  یبسته شده و رو  .

نوسانگر   ینمکان ـ زمان ا  ۀباشد، معادل  cm85و    cm55  ترتیبنوسان به  ینطول فنر در ح  ینترو بیش  ینتراگر کم

 کدام است؟   SIدر  

1  )x / cos t= 0 3 25 2  )x / cos t= 0 3 5 

3  )x / cos t= 0 15 25 4  )x / cos t= 0 15 5 

mبا شتاب گرانش    اشتباه برای کار کردنبه  (با آونگ ساده)دار  آونگ  یساعت  -۷
/

s
2

7 ساعت   ینشده است. اگر ا  یمتنظ  2

mبا شتاب گرانش   یدرا به شهرستان اقل
/

s
2

9  افتد؟یعقب م   یا جلو    یقهدر هر ساعت چند دق  یم،ببر  8

 افتد. می عقب یقهدق  10( 2 افتد. می جلو یقهدق  10( 1

3  )
60
7

(  4 افتد. می جلو دقیقه 
60
7

 افتد.می عقب   یقهدق  

Nبا ثابت    ی فنر  یگرم به انتها  ۴۰۰به جرم    یاوزنه  -8

m
بدون اصطکاک نوسان    یسطح افق  یک  یبسته شده و رو  200

mنوسانگر    یکه تند  ی ا. اگر در لحظهکندیم 

s
نوسانگر در هر دوره چه   ین ا  ، ژول باشد  ۲/۲  یلپتانس  یانرژ  ،است  3

 کند؟یم   یطمتر سانتیرا برحسب    یمسافت

1 )40 2 )60 3 )80 4 )160 

 ی تند ، اول حرکت  یۀثان ۷. در زیر استمطابق شکل  ، برحسب مکان  kg۴نوسانگر به جرم  یک یجنبش ینمودار انرژ  -9

tۀ  متحرک در لحظ)   سرعت متوسط آن است؟  یمتوسط نوسانگر چند برابر بزرگ  x  در مکان   0= cm=  ( قرار دارد.  30

1 )1 

2 )5 

3 )9 

4 )11 
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 است؟  نادرست یرچند مورد از موارد ز  -1۰ 

 بسامد همچنان بزرگ است.  ین ا  یکینوسان در نزد ۀ اما دامن  دهد، یرخ م   یدر بسامد مشخص  یدتشد الف: اگرچه

 نوسانگر برابر شود.   یعیاست که بسامد نوسان واداشته با بسامد طب  ین ا  یدتشد  ب: شرط

با بسامدها  یک  پ: اگر  ی تر از حالتنوسان کوچک  ۀدامن  یم، ل دهآن هُ  یعیتر از بسامد طبکم  یا تر  بیش  ییتاب را 

 .دهیمیل م هُ  اشیعیخواهد شد که آن را با بسامد طب

 تر خواهد شد. آن بیش  ۀدامن  ،باشد  تریکآونگ به طول آونگ وادارنده نزد  یک بارتون هرچقدر طول    ی ها آونگ  ت: در

 ی ها شده براثر اصطکاک و مقاومت هوا، نوسانتلف  یانرژ  یلدلخودش نوسان کند به  یعیبا بسامد طب  بات  یک   ث: اگر 

 .شودیشده و سرانجام متوقف م   یرا م   ، تاب

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 است؟   نادرستدر مورد موج    یرچند مورد از موارد ز  -11

 رونده یشپ  یهاموج  کنندیخود را با خود منتقل م   یحرکت کرده و انرژ  یگرد  ۀبه نقط  ی اکه از نقطه  ییهاموج  الف: به

 .شودیگفته م 

که موج در آن حرکت   یانه ماده  کندیحرکت م   یگرسر به سر د  یکموج است که از    ینفنر ا   یکانتشار موج در    ب: در

 .کندیم 

 از موج، عمود بر جهت حرکت موج است.  ی اکنندههر جزء نوسان ییجاجابه  ی، موج عرض  پ: در

دارند و رفتار   یکسانی  یها ها مشخصهآن  یهمگ  یسی، و الکترومغناط  یکیامواج مکان  أرغم متفاوت بودن منشت: به

 . کندیم   یرویپ یکل  ییهاها از قاعدهآن

 یکی دارند امواج مکان  یازن   ی ماد  یطمح  یکانتشار خود به    یسطح آب که برا   ی رو  یها و موج  ی صوت  یها موج  ث: به

 .گویندیم 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

g  یبه چگال  یآهن  یمیس  -1۲

cm
3

ن   8 با  با بسامد   یموج عرض  یک  یمتوال  ۀدو قل  ۀ. اگر فاصلکشیمیم   N۲۴۰  یرویرا 

Hz1۰۰  شودیمنتشر م  یمس  ین که درون ا cm۲۰  متر است؟یچند سانت  یمباشد، قطر مقطع س  ( ) 3 

1 )5/0 2 )1 3 )5/1 4 )2 
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t  ۀدر لحظ  و طول موج    T  ۀبا دور  ی موج عرض  کینقش    -1۳   یلپتانس  یلحظه انرژ  یندر ااگر  .  زیر استمطابق شکل    0=

 موج درست است؟  یندر مورد ا  یرچند مورد از موارد ز  باشد،درحال کاهش    Pۀ  ذر

tۀ  لحظ  الف: در  موج برابر است. یالزاماً با تند  N  ۀذر  یتند  0=

T  ۀلحظ ب: در
t =

4
است و شتاب   یین درحال حرکت به سمت پا M ۀذر 

 است.   ی لحظه منف  ین آن در ا

مسافت    ، که موج  یمدت  درپ:  

2
را   A۲مسافت    B  ۀذر  کند، یم   یرا ط  

 خواهد کرد.  یط

t ۀاز لحظ  ت: پس  . شودیصفر م   C  ۀزودتر از ذر  B  ۀذر  یجنبش  ی تکانه و انرژ  یبزرگ  0=

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

t  ۀدر طناب در لحظ ضیرعموج  یکنقش   -1۴ t  ۀاست. پس از لحظ زیر مطابق شکل 0= تا  کشدیطول م   یهچند ثان 0=

 ؟ شود  yدر جهت محور  و    یشینه ب  M  ۀسرعت ذر

1 )1/0 

2 )2/0 

3 )4/0 

 .باشدینم ی سؤال کاف  های( داده4

. مقدار متوسط آهنگ دهدینشان م شوند،  که در یک محیط منتشر می  Bو    Aدو موج    ینقش موج را برا  یر، شکل ز  -15

 است؟  B، چند برابر موج  A  موج  ی برا  یانتقال انرژ

1  )
4
9

 2  )
9
4

 

3  )
2
3

 4  )
3
2

 

ترتیب از ، بهگزینه. در کدام  یریدگاما، فروسرخ و فرابنفش را درنظر بگ  ی پرتوها  یسی، امواج الکترومغناط  یفدر ط  -16

 شود؟ یتر م بیشپرتوها  راست به چپ، بسامد  

 فروسرخ، فرابنفش، گاما ( 2 فرابنفش، فروسرخ ( گاما، 1

 فروسرخ  ،گاما   ،فرابنفش( 4 گاما  ،فروسرخ  ( فرابنفش،3

نورها  -1۷ به  یمرئ  ی طول موج  ا  nm۷5۰و    nm۴۰۰ترتیب  بنفش و قرمز، در هوا  نور چند   ین است. اختلاف بسامد  دو 

m رتز است؟هترا
(c )

s
=  83 10 

1 )350 2 )35 3 )400 4 )40 
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 ی زمان  اولین موج طولی و عرضی را با اختلافاز خود،    یلومتریک  ۳۰۰  ۀلرزه به فاصلینزم   یکاز    ینگاردستگاه لرزه  یک  -18 

kmبرابر    ی. اگر سرعت انتشار موج طولکندیثبت م   یهثان  ۲5

s
بر   یلومترچند ک  ی، باشد، سرعت انتشار موج عرض   8

 است؟ یهثان

1 )4/2 2 )8/4 3 )6 4 )6/9 

که از   ییاست، صدا  یستادها  یلهم  یگرکه در سر د  ی. شخصزنیمیم  یابا چکش ضربه  Lبه طول   یفلز  یلۀسر م   یکبه    -19

 ۴ ی، فلز  یلۀصوت در م   ی. اگر تندشنودیم   آید،یم  یلهم  یق که از طر  یی از صدا  یرتر د  s6 /۰را    رسدیهوا به او م   یقطر

 است؟  یدهاز ضربه به شخص رس  سپ   یههوا چند ثان  یقصوت در هوا باشد، صوت از طر  یبرابر تند

1 )6/0 2 )2/0 

 .معلوم باشد یله طول م ( باید 4 8/0( 3

انتشار صوت قرار دارد.   ی و عمود بر راستا   یمنبع صوت  یک از    ی متر  5  ۀدر فاصل  cm22به مساحت    ی صوت  یرندۀ گ  یک  -۲۰

گ مکان  در  صوت  شدت  تراز  م   ، باشد  بلیدس  89برابر    یرندهاگر  چند  منبع  است؟یلیتوان  ,)   وات  log /=2 0 3

W
I ,

m

− 
=  =6

0 2
10  نظر شود.(و از جذب انرژی صوتی توسط محیط صرف  3

1 )120 2 )240 3  )/ − 41 6 10 4  )/ − 43 2 10 

Wبرابر    (۲)  ۀو شدت صوت در نقط  dB105برابر   (1) ۀدر نقط  Sتراز شدت صوت منبع    یر، در شکل ز  -۲1
/

m

− 3
2

4 8 10 

W)   برابر چند متر است؟  r1.  باشدیم 
log / , I

m

−= = 12
0 2

3 0 5 نظر و از جذب انرژی صوتی توسط محیط صرف  10

 شود.( 

1 )4 2 )3 

3 )2 4 )1 

ترتیب به  sو    sf. اگر  دهدیرا نشان م   کندیحرکت م   v  یصوت که با تند  ۀموج حاصل از چشم  یهاجبهه   یر، شکل ز  -۲۲

 یافتی ترتیب بسامد و طول موج دربه  oو    ofو    در حالت ساکن  صوت  ۀ از چشم  انتشاریافتهبسامد و طول موج صوت  

 است؟  یحصح  ینه. کدام گزباشدیتوسط شنونده م 

1  )v v
R¼‚

 ،o sf f  ،o s   

2  )v v
R¼‚

 ،o sf f  ،o s   

3  )v v
R¼‚

 ،o sf f  ،o s =  

4  )v v
R¼‚

 ،o sf f  ،o s =  
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 دهد؟یدرستی نشان م ثابت به  ی بازتاب تپ مقابل را از انتها  ینه کدام گز  -۲۳ 

 

1)  2) 3) 4) 

 است؟  نادرستبازتاب    یدۀدر مورد پد  یرچند مورد از موارد ز  -۲۴

نخواهند بود. چون در سطح    یبازتاب مواز  ی پرتوها  ، بتابند  ناهموارسطح    یکبه    یمواز  ی از پرتوها   ی امجموعه  الف: اگر

 .باشدیتابش و بازتاب برابر نم  یۀ نامنظم زاو

/در حدود    یموج نور مرئکه طول  هستند و با توجه به این  m1تر از  بزرگ  یارکاغذ بس  هایب: ناهمواری m0 5  

 .شودیناهموار محسوب م   ی، نور مرئ  یپس سطح کاغذ برا   ، است

 .شودیخودروها استفاده م   ی تند  یینو تع  ی پژواک  یابی مکان یت برا صوامواج فرا پ: در رادار دوپلری، از

 ها استفاده کرد. در رگ   خونشارش    یتند  یینتع  یبرا   توانیلر م پهمراه اثر دوبه  یپژواک  یابیمکان  ت: از

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 ی مواز  یموج فرود  یها. اگر جبههکنندیمانع تخت برخورد م   یکبه سطح    یموج تخت  یهاجبهه   یر، مطابق شکل ز  -۲5

 چند درجه است؟  xاز مانع با محور    یدهبازتاب  یهاجبهه  ین بتند    یۀ زاو  ، باشند  xمحور  

1 )80 2 )10 

3 )40 4 )50 

بازتاب  ین. اگر در دوم تابدیم  (۲)تخت   ینۀ و پس از بازتاب به آ تابد یم   (1) تخت  ینۀ به آ SI ی ، پرتوزیر  مطابق شکل  -۲6

از مجموعه چند   یبه مجموعه و خروج  یورود  یپرتو   ینانحراف ب  یۀشود، زاو  (۲)  ینۀآ   ینور مواز  یپرتو  (، 1)   ینۀاز آ

 درجه است؟

1 )80 

2 )130 

3 )160 

4 )180 
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دراثر این تغییر محیط، . اگر  شودیم   n2شکست    یببه ضر  یطیوارد مح  n1شکست    یببه ضر  یطیاز مح  ینور  ی پرتو  -۲۷ 

mنور   ی و تند  یابددرصد کاهش    ۲۰شکست    یبضر

s
 75 m چقدر است؟  n1کند،   ییرتغ  10

(c )
s

=  83 10 

1 )1 2 )2/1 3 )5/1 4 )2 

 یر کرده است. چند مورد از موارد ز  ی ط  یط را در سه مح  زیر   مطابق شکل  یری مس  یسیموج الکترومغناط  ی پرتو  یک  -۲8

 درست است؟  یطشکست در سه مح  یببسامد و ضر  ی،طول موج، تند  یسۀ در مقا

vالف:  v v 1 3 2 

ب:    1 3 2 

nپ:   n n 1 3 2 

fت:   f f= =1 3 2 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

پرتو پس از چند   ینا  کند.یبرخورد م   ۲5/1شکست    یبضر  ا ب  ای یشهش  یغۀ ت  یک به  زیر،  مطابق شکل    ی نور  ی پرتو  -۲9

mشود؟ یخارج م   اییشهش  یغۀ از ت  یه نانوثان
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 است؟  نادرستسراب    یدۀدر مورد پد  ینه دام گزک  -۳۰

  ی موج در هوا  ی هاجبهه  یین پا  ی که انتها  دهد یرخ م  یلدل  ینمربوط به آن، به ا  یدگی موج و خم  یها جبهه  ( تغییر1

 . کنندیحرکت م  تریعتر سرگرم

 .دهدینسبتاً داغ است رخ م ین سطح زم یگرم که هوا یسراب اصولاً در روزها  ( پدیدۀ2

 .شودیم  یادترشکست هوا ز یبضر  یم،بالا برو یناز سطح زم ( هرچه3

 دارد.  نیز یترشکست کم یبضر  یلدل ینتر است و به همآن بیش یچگال  ،تر باشدهوا بیش ی دما ( هرچه4


